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Cambios radicales en zonas XXV simposio

agroecologicas para café en Ameérica
Central, México y Panama
1970 — 2000 a 2040 - 2069
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La mayor Plataforma de Investigacion
§ de largo plazo —agroforesteria

ENSAYO SAF CAFE—QA? E%Q;R{_QA — COSTA RICA ENgiBCI)_SA 22:_.) SII\E,I Eilgé Cr\)b:l? IEZO
(MAS ANTIGUO CON 25 ANOS)

caTEC @ 3

: Nicaragua-
Ensayo Sistemas Agroforestales con Café

Masatepe, Nicaragua CATlE'lNTA'UNA'
UNICAFE-FEDECAR
UNA

DURO 15 ANOS

Universidad
EARTH- Costa Rica
(SAF con café zona
baja);

Estudios continuos sobre procesos ecologicos y
productividad en 20 diferentes sistemas (con y sin arboles),
manejos convencionales y manejos regenerativos.

AN ECONOMY

INIAP, Amazonia
Ecuatoriana:

1) Sistemas SAF con
Café Robusta;

2) sistemas SAF con
Cacao;

3) SAF con Naranjilla
(solanum quitoense);

A

Energy / Materials
Required

CONVENTIONAL _GREEN SUSTAINABLE RESTORATIVE REGENERATIVE

Required v https://blog.usejournal.com/redesigning-economics-based-on-ecology-35a82f751f25 el iasdem@catie_ac_cr



Mas de 68 centros de investigacion y

universidades de todo el mundo involucradas

Paises
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Estados Unidos
Alemania
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LATINOAMERICANO
DE CAFICULTURA

Temas de monitoreo:

1) Evolucion de la fertilidad de suelos
2) Micro y macro fauna del suelo

3) Diversidad de hormigas
4)Diversidad de aves y mamiferos

5) Monitoreo hierbas del suelo

6) Agotamiento de cafetos (podas)

7) Enfermedades y plagas del café

8) Produccion y calidad de café

9) Costos, ingresos y rentabilidad

10) Rendimiento y calidad café

11) Desarrollo de arboles y % de sombra

11) Aporte de materia organicay nutrientes con
los arboles

Mas de 15 anos de colaboracion con
la Plataforma Cientifica
-AGROFORESTA

12) Carbono en los sistemas

13) Informacién meteoroldégica (temperatura,

. . , . . . . ° — )
precipitacion, humeda relativa, radiacion, viento, ‘ Cerd CATIEC @ _ ‘@ f’/\
evapotransplracmn) LARECHERCHE ACRONOMIOUE rgpioresiry  Bioversity
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Amplia base de datos ha permitido desarrollar,
con confiabilidad, modelos de prediccion del XXVl simposio

LATINOAMERICANO

ioi comportamiento productivo en diferentes DE CAFICULTURA

escenarios agroecologicos frente al cambio
climatico

4')

Check for Agroforest Syst Q)
vpdee https://doi.org/10.1007/510457-020-00521-6 Check for

updates

Ecosystem services from coffee agroforestry in Central
America: estimation using the CAF2021 model

s . , Assessing the accuracy and robustness of a process-based
Marcel van Oijen'” - Jeremy Haggar - Mirna Barrios - . A : 2
Lacie Biicki - Rolando Cerda - Stefania Cerretelli - Erick Lépex - model for coffee agroforestry systems in Central America
Elias de Melo Virginio Filho - Alejandra Ospina
Oriana Ovalle-Rivera - Marcel Van Oijen (- Peter Liderach -
Olivier Roupsard - Elias de Melo Virginio Filho - Mirna Barrios -
Bruno Rapidel

Received: 30 November 2021 / Accepted: 21 June 2022

© The Author(s), under exclusive licence to Springer Nature B.V. 2022

Abstract The goal of sustainable coffee produc- soil loss in erosion, C-sequestration, N-fixation, Nicaragua Costa Rica
tion requires multiple functions from agroforestry -emission and -leaching. To calibrate the model, we Rub Sapgn  Sn

systems. Many are difficult to quantify and data are used multivariate data from 32 different treatments

lacking, hampering the choice of shade tree species applied in two long-term coffee agroforestry experi-

and agronomic management. Process-based model- ments in Costa Rica and Nicaragua. Without any fur-

Farm types
A Experimental farms

Coffee-growing farms

Fig. 1 The coffee growing regions of Nicaragua and Costa the experimental and coffee-growing farms from which data
Rica. Four climatic zones: 1 =cold and dry: 2 =cold and were used for model simulations
humid; 3 = hot and humid; 4 = hot and dry. Triangles indicate

eliasdem@catie.ac.cr



«Activacion de la
fertilizacion y control
natural de enfermedades
del suelo”

——FijaN CONTROL BIOLOGICO
#- SolubiP GDT-AC
PC-BO 50 T-MC
P80 FS-AC 40

Figura 1: Comportamientos de Fijadores
de nitrégeno (FijN) y solubilizadores de
foésforo (SolubiP) en suelos de Sistemas
agroforestales cafeteros.

Microorganismos que fijan nitrégeno y

solubilizan fosforo y potasio (Pseudomonas,
Bacilus subtilis) con mayor presencia en

Erythrina con manejos convencional y

organico (Fig. 1).

Hongos controladores biologicos (Metarhizium,
Hirsuetella y Trichoderma, Penicullium) con mayor
presencia en Terminalia convencional y Erythrina
convencional y organica (Fig. 2).

Rhizosphere eflect (%)

Ademas de nutrientes via poda, arboles
leguminosos pueden mejorar la fertilidad con
apoyo de Bacterias Fijadoras de N

Contents lists available at ScienceDirect

Applied Soil Ecology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/apsoil

Soil microbial and nutrient properties in the rhizosphere of coffee
under agroforestry management

‘ ! ’ CrossMark

J.W. Munroe?, G. Soto®, E. de M. Virginio Filho ¢, R. Fulthorpe 9, M.E. Isaac **%

2 Department of Geography, University of Toronto, Toronto, Canada

® Universidad Nacional de Costa Rica, San José, Costa Rica

€ Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), Turrialba, Costa Rica

9 Department of Physical and Environmental Sciences, University of Toronto Scarborough, 1265 Military Trail, Toronto, Ontario M1C 1A4, Canada

En SAF con arboles leguminosos hubo aumento
o s Buis de nutrientes (del11a158%) en el suelo de la
rizosfera en comparaciéon con Pleno Sol.

In AFS with leguminous trees there was an
increase of nutrients (from 11to 158%) in the
rhizospheric soil compared to full sun.

rrrrr
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Produccion >35 articulos cientificos, y >30

documentos técnicos XXVl simposio

LATINOAMERICANO
DE CAFICULTURA

Sdience of the Total Environment 649 (2019) 1065-1074

Coffee agroecosystem performance under
full sun, shade, conventional and organic

management regimes in Central America Refe re n c i a v a D ov o a
J. Haggar, M. Barrios, M. Bolaros, C e rt i fi ca c i O n es

M. Merlo, P. Moraga, K. Munguia,

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Shade trees have higher impact on soil nutrient availability and food web L))
; . Sherimp y e A. Ponce, S. Romero, G. Soto, C. Staver &
in organic than conventional coffee agroforestry .
E. de M. F. Virginio U I Z
Marie Sauvadet *®, Karel Van den Meersche <9, Clémentine Allinne “*/, Fréderic Gay <9, P yres = : — 2 G
Elias de Melo Virginio Filho ¢, Matthieu Chauvat &, Thierry Becquer ?, An International Joumal Y Bld ‘;"
Philippe Tixier ™, Jean-Michel Harmand ¥ i > A ' t
ISSN 0167-4366 gro ores rv
Volume 82
Crop Protection 38 (2012) 21-29 Iimter 3 svstems F4
G I ilable at SciVerse ScienceDi 3 s
ontents lists available at SciVerse ScienceDirect ?olq‘s?]:)ﬁlgggz_s y s m = P’

Crop Protection e
——

R journal homepage: www.elsevier.com/locate/cropro

Agroforesteria REGENERATIVAS

Shade is conducive to coffee rust as compared to full sun exposure under en las Américas
standardized fruit load conditions N°51 2021

D.E. Lopez-Bravo?, E. de M. Virginio-Filho?, J. Avelino -

RAINFOREST

',V frontiers ‘ Frontiers in Nutrition O”g‘r‘lazl ?fff;g;;
10.3389/fnut.2023.1198802
® Crec o Effects of agro-forestry systems

opeNaccess on the physical and chemical
Nrmar characteristics of green coffee

H - :
beans o swy ~ Dal s y
Resultados del Programa Centroamericano de Gestion Integral
de la Roya del Café -PROCAGICA
Su Xu*?*, Yuze Liu*, Zhenchun Sun?, Guangjing Chen’,

Fengwei Ma’, Ni Yang?, Elias de Melo Virginio Filho® and m .CAT!EC‘ //[A@

lan D. Fisk ——

La informacion publicada es de LIBRE ACCESO al publico
interesado

RAINFOREST
CATIEC, ALLIANCE

eliasdem@catie.ac.cr



Agroforesteria en las Américas N° 51 2021

Reseiias de resultados del proyecto

Red de parcelas de experimentacion y validacion

Innovaciones validadas con |y icprics imondos paamancio XXV simposio
. - - cafetales de Centroameérica LATINOAMERICANO
impactos en fincas piloto en e e DE CAFICULTURA
Ameérica Central

Programas integrales de Disefios y manejos de sombra Validacién de los hibridos F1 con
manejo con bioinsumos de mecanizados para control de manejos moderados y bajos
calidad microclima y aportes de nutrientes  (convencionales y organicos)
Cuadro. 4 Rgmludosdelacvaluadbnpaﬂidpalivade innovaciones con productores de fincas de la red de parcelas de Costa
o E§tafio delarte y manejo.
PGS s MR fgiscaony iy Sl Prisiraren 06 Rislocaionts Gasén s
- = = de PROMECAFE
Cosecha de agea y riego 33 no reoono:;,oin uccesid:ugehpmn G
Barreras rompevientos con drboles 100 considero muy importante 10
Aboneras (bioinsumos solidos y liquidos) 100 consaderd muy importante 7
Mecanizacion en control de hierbas 100 considero muy importante 10
Mecanizacion en el manejo de drboles de sombra en 96 considero muy importante 22
cafetales

y < & ¥
A s S ¥ 3
‘Validacion del uso d podadora telescopica mecanica ea masejo d somsbra,  Maneio integral de sismmas agroforestales, Snca d vabidacica, Rancho
El Salvados Foto: F. Navarreta. Grands, Matigalps. Nicaragua. Foto: E. de M. Virginio Filko
e

[ -~

E s - 5V
Evalucicn do la vanedad ANACAFE 14, ea sstemas agoforestal. Vabdacics de bicmsumes. Finca Cadavenal, Twrialba, Costa Rica.
El Salvador Foto: F. Navarmets. Fow: P. Roche

eliasdem@catie.ac.cr



SINTESIS DE RESULTADOS DE INDICADORES REGENERATIVOS EN CAFETALES CON CATURRA CON MAS DE 20 ANOS
ENSAYO CATIE-TURRIALBA

PRODUCTIVIDAD** ADAPTACION Y
/RENTABILIDAD MITIGACION CC

Produccion AGUA

BIODIVERSIDAD

Tipos/Niveles Manejo  Sol o Sistema Salud de SUELO

TENSIVO SIN QUiMICOS 1.SAF CON Mas Infiltracion Alta en AVIFAUNA 23,25 Fan/ha ALTO CON

“Alto en Bacterias Fijadoras N

(10 ton/ha/afio Abono LEGUMINOSA Alto en Bacterias Solubilizadoras P SIN PESTICIDAS Arvenses Moderada Beneficio- Costo MICROCLIMA
E Orgénico) Alto en Control Biolégico Alta en ORQUIDEAS Y Moderado**** Moderadas Emisiones
SIN ACIDEZ BROMELIAS * Moderada Capturg 2
6 T ——— Moderado contenido de Lombrices***
(&
a BAJO SIN QUIMICOS 2.SAF CON Alto en Bacterias Fljagoras N MTaS ImTinracion Alta en AVIFAUNA 19 Fan/ha ALTO CONTROL
(5 ton/ha/afio Abono LEGUMINOSA Alto en Bacterias Solubilizadoras P SIN PESTICIDAS Alta en ARVENSES Beneficio-Costo Alto**** MICROCLIMA
L Organico) Alto en Control Biolégico Alta en ORQUIDEAS Y Mas Bajo Costo Bajas Emisiones
a SIN ACIDEZ BROMELIAS * Moderada Captura CO2
Muy-Altcs Conteniuos de Lomprices™ ~
= CONVENCIONAL 3.SAF CON Alto en Bacterias Fijadoras N Mas Infiltracion Avifauna Moderada 32,25 Fan/ha ALI1G CCNTROL
e MODERADO LEGUMINOSA Alto en Bacterias Solubilizadoras P Moderados Arvenses Moderada Beneficio-Costo Moderado MICROCLIMA
(150 kg de N/ha/afio) (TRANSICI()N) Alto en Control Biolégico Contaminantes Quimicos Orquideas y Bromelias RN Moderadas Emisiones
g Reduccién Carga Quimica) ALTA ACIDEZ Moderado Bajo Costo Moderada Captura CO2
e Altos Contenidos de Lombrices***
n CONVENCIONAL ALTO 4.SAF CON AltccenBac Fiiadorae N Infiltracién Maderada Auifauna-Moderadd 46 Fan/ha POCO CONTROL DE
e (Mas de 300 kg de LEGUMINOSA Altos en Solubilizadoras P Mas Contaminantes Arvenses Moderada Beneficio-Costo Alto**** MICROCLIMA
r N/ha/afio) (TRANSICI()N) Alto en Control Biolégico Quimicos SIN ORQUIDEAS Y Moderado Costo ALTAS Emisiones
ALTA ACIDEZ BROMELIAS BAJA Captura CO2
a Altos Contenidos de Lombrices
F CONVENCIONAL 5.PLENO SOL Bajo en Bacterias Fijadoras N Menor Infiltracion AVIFAUNA BAJA 42,25 Fan/ha SIN CONTROL DE
1 MODERADO Bajo en Bacterias Solubilizadoras de P Moderados Arvenses Moderada Beneficio-Costo Alto**** MICROCLIMA
v (150 kg de N/ha/afio) Bajo en Control Biologico Contaminantes Quimicos SIN ORQUIDEAS Y Alto Costo Moderada Emisiones
a [Reduccién Carga Quimica) ACIDEZ i BROMELIAS MUY BAJA Captura CO2
Moderada Cantudad de Lombrices***
| CONVENCIONAL ALTO 6..PLENO SOL Bajo en Bacterias Fijadoras N Menor Infiltracion AVIFAUNA BAJA 47,7 Fan/ha SINC
(Mas de 300 kg de Bajo en Bacterias Solubilizadoras P Mas Contaminantes ARVENSES BAJA Beneficio-Costo Alto**** MICROCLIMA
N/ha/afio Muy bajo Control Biolégico Quimicos SIN ORQUIDEAS Y Mas Alto Costo ALTAS Emisiones
ALTA ACIDEZ BROMELIAS MUY BAJA Captura
Q \\ MUY BAJA CANTIDAD DE LOMBRICES ATIVO)
a g *En especial con los arboles leguminosas estan asociados con maderables. PARCELAS CON HIBRIDOS DE CAFE AUMENTARON PR'ODUCT“"DAD
**Promedio 17 afios + 2020, 2021y 2022 Hibridos EN SAF-MODERADO CONVENCIONAL (TRANSICION)= 61,24 Fan/ha
***Promedllo‘s periodos lluvnoso_sysecos 20_05y2012. » _ A o Hibridos EN SAF-BAJO SIN QUiMlCOS =59 Fan/ha
@ ****Rentabilidad durante los primeros 16 anos. Los Organicos no incluye sobreprecio por certificacion.

eliasdem@catie.ac.cr



Fortalecimiento de capacidades en colaboracion con
varios proyectos ( 11) XXV simposio

LATINOAMERICANO

capacitadas
24

NAMA “Transforma/INNOVA” — CATIE-GIZ-ICAFE-MAG, Costa Rica 2000

A NLEIIPARN “Programa Centroamericano de Gestion Integral de la Roya del Fa mi I 1as C afeta I eras
Café. CATIE-PROCAGICA-IICA-UE Guatemala, Honduras, El 200 6000 C a p ac it a d as
Salvador, Nicaragua, Costa Rica. PROMECAFE

“Adaptacion en  Cooperativas de  Café”. Costa  Rica. 24 126
FUNCAFOR-COOCAFE-FUNDECOOPERACION/FONDO DE
ADAPTACION. 44041

“Programa Nacional de Café”- ND 4 956
Bolivia. MDRT-INIAF-SENASAG-SEGURIDAD ALIMINETARIA

AN ES LN “Agroforesteria  sostenible en  Amazonia  Ecuatoriana”-Proyecto 191 894 .

- AFAM-CATIE-INIAP. Ecuador. Educacion Formal

p LIy LI “Servicios ambientales' y los mercados de café agroforestal en S .
Centroamérica, Africa del Este y la 74 21500 u pe rior
India”-CAFNET-CIRAD-CATIE-ICRAF-UE. o -

“Plan piloto producciéon sostenible de café de Bolivia.” 68 1558 ( N P erson aSI Tes IS=
CATIE-COOPERACION TECNICA BELGA-DED-FECAFEB, 4 2)

pA\[IEA\[| /AN Fortalecimiento de la caficultura de la sub-cuenca del Rio Jucuapa. GT 16 216

- Café-CATIE-Proyecto CATIE-FOCUENCAS II-ASDI-PCac-UNAG,
INTA, UNICAFE, UNAN)

“Transformacion cafetalera hacia diversificacion agroforestal, ambiental 271 665 PO Sd 9 Cto ra d o= 2
limpio y mercados de cafés especiales.”” Costa Rica.

0 CATIE-ICAFE-MAG-FUNDECOOPERACION. Doctorado= o6

p \[IPZ9I[IRIN ““Investigacion aplicada y participativa: diversificacion y cafés especiales: 112 14.710 .

- Turrialba-Costa Rica y Tuma-La Dalia-Nicaragua” M aeStrl a— 2 3

pAIILIAI[I 28 “Manejo integrado de plagas y agroforesteria.” Guatemala, El 721 10778

- Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa G rad O = 1 1
Rica-CATIE-MIP-AF/NORAD - -

———————— —— — —— eliasdem@catie.ac.cr



Aportes a politicas publicas cafetaleras XXV simposio

LATINOAMERICANO
DE CAFICULTURA

Colaboracion con el diseno e implementacion de la
primera NAMA-Agricola del Mundo

( Costa Rica- en tercera fase en ejecuci¢ms Insumos y facilitacion (primera Guia

de Caficultura Regenerativa de un
pais productor de café, elaborada de

Tropical agriculture

The case of "
COSTA ears up for climate change
I i

Reglonallz’acmn de las experiencias mg  TheCofeeNaun forma conjunta por diferentes
en paises de PROMECAFE an e ... | instituciones y oficializada por
Agroforesteria en las Américas N® 51 2021 CA'"E@ £y S 3 ICALCEN

Reseiias de resultados del proyecto nr®

El estado de las NAMA -café y lineamentos
regionales para iniciativas sobre café y clima
en América Central, Repiblica Dominicana y
México

Elias de Melo Virginio Filho!, Bayron Medina?, René Leén Gémez?, Victor Vargas?,
Gabriela Jiménez®, Julie Lennox‘, Mariela Meléndez’, Mario E. Chocooj*

RESUMEN En 2019 se establecié una comunidad de prictica de mitigacion y
El café es un cultivo clave, no s6lo por su dindmica agroforestal adaptacion café y clima de la regién Centroamérica. cuyos miem-
dentro del paisaje centroamericano, sino también por su impor- bros iniciales se reunieron en Ciudad de Guatemala; este articulo
tancia en el desarrollo econémico, social y cultural. No obstante, su resume las i i En i 2019 existian 303
produccidn y las familias que de él, It NAMA agricolas en la plataforma de la Convencién Marco de

los cambios del clima ocasionados Las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico (CMNUCC). de
~ g g ". Aﬁ .

Elaborada en el marco de:

.
toe
1 awrateais
Emamraartet (1) Swwt
Taanerosseduno

eliasdem@catie.ac.cr
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Programa pionero de Maestria y
Diplomados Superiores

Instancias superiores de CATIE (Consejo de
Ministros y Junta Directiva), por la relevancia de
los logros, indican ofrecer la oferta académica
para atender el contexto actual de la caficultura.

Objetivo

Formar profesionales en educacion
superior a partir de aprendizajes
integrales vinculados al
fortalecimiento de una caficultura
sostenible y regenerativadelos
agroecosistemas cafetaleros

XXV simposio
LATINOAMERICANO
DE CAFICULTURA

(PROMECAFE

& N o o cosarroo de o ca

Caficultura
Sostenible y
Regenerativa

Profesionales (10) con
especializacion y en proceso de Pai 6
desarrollo de tesis de Maestria R,

Costa Rica
Honduras
Costa Rica
México
Perd
Ecuador
Costa Rica
Costa Rica
Nicaragua

B Vateria Coraas RSN

eliasdem@catie.ac.cr



Estudios en marcha en la actualidad

XXV simposio

LATINOAMERICANO
DE CAFICULTURA

O

1.Eficiencia de bio insumos

2.Dindmica de las raices al balance de
carbono de los cafetales
agroforestales

3.Manejos convencionales y orgdnicos
y comunidades de hongos en el café

4.Compuestos bioactivos en frutos y
hojas, composicion microbiana
suelos y fisiologia de la planta.

5.Floracion de cafetos y la calidad
frutos.

CATIE, COOPETARRAZU, ECOM

UNIVERSITY OF GREENWICH, Reino
Unido

University of Helsinki, Finlandia
CATIE

North Dakota State University,
Fargo, USA

Universidad de Costa Rica
CATIE

UCR-ITCR-INTA-CATIE:

dcirad CATIEC

[ d

impactos positivos en la nutricion
de cafetos

Estimacion de carbono en
plantaciones de café

Impactos diferenciados en las
poblaciones de hongos
micorrizicos.

Manejo Orgdnico Intensivo se
diferenciando de manera
destacada en composicion
microbiana

Monitoreos de campo en marcha
para evaluacion de rendimiento
por planta.

eliasdem@catie.ac.cr
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XXV simposio

1 Bt R S e LATINOAMERICANO
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PROMECAFE Bea, 4 SE y.B & ¢ TIEC
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Por el desarrollo de la caficultura regional



