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Figura 1. Interacciones entre planta de café (Coffea spp.)-microorganismos del suelo. 1- Rizodeposicion es la forma por el cual las
plantas secretan sustancias que modifican su entorno. 2- Biofertilizacion. microrganismos con capacidad de transformar los nutrientes
minerales en formas biodisponibles para las plantas. 3- Bioproteccion o biocontrol. inhibicién o supresidn de patégenos por recursos
por medio de antibiosis, e induccion de resistencia. 4- Hongos micorrizicos arbusculares (HMA) forman asociaciones simbidticas
y suministran al huésped nutrientes que son inaccesibles para las raices. 5- Patégenos. Algunos agentes patogenos pueden inducir
enfermedades severas y reducir significativamente la productividad y calidad del fruto. 6- Bioestimulacién. rizobacterias promotoras
del crecimiento (RPCYV) y hongos promotores del crecimiento vegetal (HPCV) con capacidad de sintetizar compuestos para optimizar

el crecimiento de las plantas. Creacién propia con base en el empleo de BioRender.com.
Rojas-Chacédn et al (2024) https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/agromeso/index
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Analizar la relacidn entre diferentes sistemas de manejo del café (Coffea arabica
L.) —como el cultivo bajo sombra versus a pleno sol— y la acumulacion de
compuestos bioactivos en frutos y hojas, mediada por las propiedades fisicas,
guimicas y bioldgicas del suelo, asi como por la fisiologia de la planta.
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Prates J et al (2021) https://doi.org/10.1007/978-3-030-54437-9 3
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Vision general del enfoque integrado de metagendmica, metaboldmica y propiedades

fisicoquimicas del suelo para estudiar su impacto sobre la calidad del café. .
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* Se muestrearon tres tratamientos en noviembre

2023 y agosto/octubre 2024 .
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Propiedades quimicas del suelo

Propiedades quimicas del suelo por tipo de sombra y tratamiento
pH: *; ACIDEZ: *; Ca: *; Mg: *; K: *; CICE: *; SA: *; P:*; Zn: *; Cu: *; Fe: *; Mn: *; CE: *; C:'*; N: *; C_N: *
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Parametros como pH, fosforo y Fe variaron significativamente entre

condiciones de sombra y tratamiento, afectando la disponibilidad de nutrientes

para las plantas y microorganismos.
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Nutrientes foliares y fotosintesis

Correlacion entre nutrientes foliares y pardmetros fotosintéticos

8 _0’14 0.06 0-01 -
- e EeE . ===
-0.06 0.05 -0.17
L B I I
-0.07 0.03

0.01 0.07

wn 0.07 -0.02
0
g
©
S O 0.09 0.05
-
@ -0.0
c
Q@ L -0.02 -0.01 -0.02 0.01 0.02
5
>
=

|Mn

B

Fv.Fm.1 ABS.RC.1 TRo.RC.1 Dlo.CS.1 ETo.RC.1
Parametros fotosintéticos

Las correlaciones entre nutrientes foliares (Ca, Mg, Mn, etc.) y parametros
fotosintéticos revelan interacciones funcionales importantes, como Ia
influencia de By Mg en Fv/Fm. 7
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Diversidad microbiana - Shannon

Diversidad Shannon por tipo de sombra y tratamiento
Shannon_16S: *; Shannon_ITS1: *; Shannon_ITS2: *
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El indice de Shannon evidencié mayor diversidad bacteriana en suelos con manejo

organico bajo sombra. La diversidad fungica mostré menor sensibilidad al manejo.
8
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Richness microbiano por tipo de sombra y tratamiento
Richness _16S: *; Richness ITS1: *; Richness ITS2: *
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Se observaron variaciones en la rigueza microbiana (bacterias y hongos) segun el
tipo de sombra y tratamiento aplicado, destacando diferencias entre suelos de los

tratamientos bajo sol y sombra.
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Metabolitos del suelo

Compuestos HPLC en suelo con diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos
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Algunos compuestos en el suelo mostraron diferencias significativas (p < 0.05)

entre tratamientos, indicando respuesta bioquimica del microbioma vy raices a

condiciones edaficas.
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Heatmap de compuestos HPLC en frutos

(Cafeina, Acidos Clorogénicos, Flavonoides)
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El analisis HPLC en frutos reveld la acumulacién diferencial de compuestos como

cafeina, acidos clorogénicos y flavonoides entre tratamientos de sombra y

manejo agrondmico. 1
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Correlacién Spearman: Quimica y Diversidad vs Metabolitos del suelo
Este heatmap muestra las correlaciones entre variables quimicas del suelo,
diversidad microbiana (16S, ITS) y metabolitos edaficos. Se observan patrones
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Red de correlaciones funcionales
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Red integradora entre diversidad microbiana, nutrientes y metabolitos del suelo. Se

destacan metabolitos correlacionados con multiples variables edaficas vy

microbianas. 14
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Los perfiles del suelo varian significativamente entre los sistemas de manejo. El tratamiento con materia
organica (MO) forma un cluster distintivo, lo que indica un perfil quimico y bioldgico del suelo Unico.
Aunque el tipo de sombra también influye en la diferenciacién del suelo, su efecto es menos marcado que

el del tratamiento.
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Ethiopia
b ¥ Koker Gedebano

Gutazer

Country Location #Sample Year State of plantation Management Age
surunc obe, || o |y piiome | hdeememed | g
Altagracia, Pereira 12 15
Risaralda sun-exposed Yy
0lo DI8 ( ) Fega:gry. eavly fruitful state f lture
Bajo Arenillo, 12 25
Manizales (Caldas) Y
Koker Gedebano December, . shade-exposed
opia Gutazer 24 2018 late fruitful state tidnocaltive 18y
Greenhouse, Udine 12 3y
J;’a':'la;y early fruitful state greenhouse conditicns e
Greenhouse, Udine 12 Gy

Fig. 1. Experimental design of the study. Study sites represent four countries and 6 geographical locations, as shown in the world map. Details reganding (i) country
of provenience of the samples, (ii) sampling site location, (iii) number of samples collected in each sampling site, (iv) year of the sampling, (v) developmental stage of
the coffee plants, (vi) type of management and (vii) age of the plants, are summarized in the table.

Bez et al (2023) https://doi.org/10.1016/j.rhisph.2022.100652
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